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1 0000

o I0ODOIOODODUOODODOUOODLDOOODLODOUOODODOOO
— 00000000 sh, bash, csh, tchs
— 00000o0ooo TCL, Perl, Python

cooood
o 00 UIDOUIDODUDLDOOOUOUOODOD
cobooboboooboooooooooobooobooooooooooonod
coobooooobooooooooooooOoOboOoOoOoOoOobooboOoobooOoo
ooooooobobooooooooooooobooooooOoooboooon

- 000000000 BETODOOOOODOO
—oooooboooobooooboooooooooono
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2 00000 3

2 00000
o (00O 0O0OOODODODDODDOOOOODODDODDODOOO0O0OUOUOUOOUODODODOOUOODOODODODOO
goooooao
— O: Con0001 , Con0002, Con0003 , ... , Con0020, Pat0001, Pat0002, ... , Pat0020

Con2000000Con0020000000000000000000000000000000000
00000000000

e 000000 (00D000D0O0D00N0)I0000000000000000 (000000000
0000)0000000000000000
0000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000 (00000 Ores.feat, res+.feat,
res+.feat, res+++feat 00 0000000000000 000D000D0000000000000
ooooo)

3 Dboooooooooo

e BourneOODO (sh) DOOOODODOODOODOODOOOOODOOODOODOOODODOODOOOOODOO
OO0bashOOOOOO Bowrne OO OOOODOO0O0O00O0O0O0O0O0OO0OOOOOOOOODOOOODOO
oooobooooooooobboobooooo

shO0 000000000 oog #!'/pin/sh000O

ooooocooboooooo

—b000obooooooooooooooooooogoonn

chmod a+x filename

- 00000000000 000DoD (pwd)DODOODDODOO

- gboboooboooboobbooobooboobooboboobobooboobobOooboo
gogd

o []

#!/bin/sh

bet iml iml_ brain -m

mv iml_brain mask.nii.gz maskl.nii.gz

e 10000 OOOODO retcurn000000O000O0OO0O00O: return O

oo

O0000: 00000000 -BETOOOOOOOOOODOOO
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31 00000000O0D0O0ObOO00DbOoOn

e 100D OODDOOODOODDODDOODLOODDOODLOODOOODOODOOODOOn
gbooooooobooboboobooo

#!/bin/sh

for filename in *.nii.gz ; do

0 fname=‘$FSLDIR/bin/remove_ext ${filename}?
0 fslmaths ${fname} -s 2 ${fname} smooth2

0 mv ${fname}.nii.gz ${fname} smooth0.nii.gz

done

e 100IO0DODODDODD..ODO0OUDO (*nil.gz) DODODODODOODOO smooth20 0000
0000000000000 000000000D000000 smoothO DO OO0ODOOOOOOOOO
gooo

e OUODOOOODOO:

— *nil.gz000000000000000 for00000000 filename JOOO0OO0D0OODO
— filename 00 00O (nilhgz) 000000000 0O0OD frname 0000000000 OODOOO
gboboboboooooobobobobooooboooboon

${filename}0 ${fname}0 0000 (00)0D0O0DO0DOODOODO

fslmaths U0 0O0O0O000DOOOOOOOOODO

-nw00000000000000000000D0(0000LigzOODODO0OOD0ODODOOOO
00fl0000000D0MigzO00OODODOO0ODODODOO0DOOOODOOOODOD)

32 O0OO0OO0O0OO0OO0O
0000000000000000000000D

e JJ000DUUOULODDO(0LODODOULODUOLODUUOODUODOODDOOD)

e U DOODDOOODOODLOLODDOODLOODLDOO echoOODOODLOODOOODODOOO

e J00ODODODODODODODLOUDODOODOOODODODODOOODCtrl-cOUODODOOO
gooo

e 0D OUODDOODOUODDLODDOUODLObOUODLDDUUDLOUODbLDUODUUODDLOODDOOD

000b0b0bO0bOobOobOob0ob0ob000b000b echo OO obOoDbODbDODODO

gobooboobbooboobobooboobooboboobboboobboobbobbooboo

Ubobooooobobdbdbecho00OO0ObO0OOLOOOOOOODOODODO

goboobooobooboobobooboobboobobooobobda



4 000000000000

4 0O0O0O0O0O0OOoooOOoOoO

e 000D OIDODODLDOOLODOOOODOD
—ooooood

echo (000DDOOODODOOOD)
— 00
—ooao
—O0o0o0o0oooooon
—oooooboooooooooooon
—0oo0ooood
—ooooood
—ooo
—Ooooooocoooocooon

e JIUD for000D0DO0OODDDODOODDODOOODODOODODOOOODODOOO

41 OODOOOO
goboobogobbooboobobooboobooobooboobobooobo...

o x0I00ID00ODOODLOODODOODO
e P7000DOOOODOODODODOOO
e [abgjl] 00 OODOOODOODOOODOODOOOOODOOODOOOOODODOOOODOOOODO

1s (DO0O0O0O0O0OOOO0O0O000O0)

subl_tl.nii.gz subl t2.nii.gz sub2_tl.nii.gz sub2_t2.nii.gz sub3_pd.nii.gz
1s subx (swbO0OOOOOOOOOOO)

subl_tl.nii.gz subl t2.nii.gz sub2.tl.nii.gz sub2_t2.nii.gz sub3_pd.nii.gz
1s subl* (sub1 OOODOOO0OOOOOO)

subl_tl.nii.gz subl t2.nii.gz

1s subxtlx[ (sub 000000001 0000000000O)

subl tl.nii.gz sub2_tl.nii.gz

1s sub[13]* (swb00DDO0O0 10 30000000000)

subl_tl.nii.gz subl t2.nii.gz sub3_pd.nii.gz

1s sub? t2.nii.gz (sub 0000000000 10000000000 t2.0ii.gz000000000O00O)

O & O o O o O ¢ O 8 O &

subl_t2.nii.gz sub2_t2.nii.gz

42 ECHO

e ccho0J00DDODODDDD (DDOO)UDOODDDOODO
e JI00O0OOODOOOODOOOODOOOOOOOODOOOODOOODOO



4 000000000000

e 00000 DDODOOOODDOOOOOODNecho0ODOOODODDODODOOODODOOODODOO

o

echo Hello All!

Hello All!

echo subxtlx*

subl_tl.nii.gz sub2_tl.nii.gz
echo j*xk

O & O & O 0O

J*k

O0000: EchoUOOOOOO0Ooooooooooon

4.3

oo

gooooooobobobobobobbbboooooooooobbbbbbbbboboboooooooo
god

gbooooooooooooo

gobooboooboooooo

gboog=0
gooobboooooobobbooooooboboboooooobbbooobbbbooooODbbbooo
gooo

O00000s$0000O0000O000ooO0o0ooooDOoooooDon

varl=iml.nii.gz
echo $varil
iml.nii.gz
echo varl

varl

1s $varl

O & [0 & [0 &

iml.nii.gz

44 000

00000000o0oo0o0oooO00ooo00oDoOoooooooooOoooDo
O:v, vi, vi_1, v_filename_4
O000O0oO00obOOO0obooOoOoooooooooo
00000000000 00000oo0o0ooooooooooon

O:



4 000000000000

$ v=iml
$ echo $v_new (vnew U OODOOOOOOOOMH)
O@ooooooo)
$ echo ${v} new (D0 vOOO newv 000000000 00000)
0 iml new
e 10:0000D0DUOUODUODODUOUODUOUOD(DODODUODODO)

45 00O

e J000D0OOODODODOOS! $2 $3 000000000 DOOODOOOOODOOOOOO
e I000O0Oreg_volUOUODOUODOODLOOOOOOOOOOODOODODOO
$ reg_vol iml 3 abc
O0000$1 = iml, $2 = 3, $3 = abcOOOOODO
e J000O0DDOODDOODDOODOODOUDOOOODOO
—-$0=000000 (0D0O0ODODOODOD)
- $#=000000000
—-$e=0000000 (DOODO%L $2 $3 ... )
—-$$=0000ID(0000000O0O0O0O0)

oo

coooo0: DbOooooooooooooobooboOoooDo

46 ODODOOOODOODOODOODOD

e 000U OOIDODODODUOLOLOOUDUDOLDUDODODOLOODO
- gbooboboooooboobobobooobooon
e 000U OOIDODODODODLOLOLDODODODODO
1. 0000 (00000000 $)0D00DO0LOUODOUOoOO\NOODO
2. 00000000000
o [1:
$ varl=iml.nii.gz
$ echo $varl ($vari DD OOOODOO)
0 iml.nii.gz
$ echo \$varl (DO ODOODOOOODOOOSOOO0O0OOO0OOOOOO0)
O $vari
$ echo ’$varl’ (IO OOOOOOOOOOOODOOOOOOOON)
O $varl



4 000000000000

4.7

4.8

o

ggooboobod

goooooooobboooboboboooobbooobobDbooboboooosooobobboo
god

O:

v=Hello World

echo $v

Hello

v="Hello World"

©® o [0 ¥ &

echo $v

[J Hello World
go:0O00O0C0OC00OC00O00OO0U000UUUU0UO0D0DUOUDODUOODUOODUDODODOooooooo
O.echo "x"ODODOx0OD0OOODODODODO

echo "$v"O echo $vOOOODODO

ggooood

000000000 (D0D00)0D0D0O00D0O00 ‘00000000000 DO0O0O00O00
O0o0oooooOoooooooooo

O:

$ v="1s sub[13]x**

$ echo $v

[ subl tl.nii.gz subl t2.nii.gz sub3_pd.nii.gz

$ echo ‘fslval subl tl pixdim2¢

4.0
00:0000000000000000O0O0000O0DOO00ODOOO00ODOO00

cooboo: Dbobooobooooobooooooa

49 00O

Joooooooooooobobbobobobobobobodddoooooooooooobbon
0000000000000 0o00O00ooooooooooo

Ooooooooo|oooooo

0 (000000 weODODOOOODODOODOOOD)

$ cat .bashrc | wc

07 83 534 (70 83001 53400)
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4.10

$ echo "Hello World" | wc

01212 10200 1200 (DO00OOooooo1000000000))
0000000000000 0000000000000O000O00O00DUooO00oUooOooooOO
gooooooo

0000000000000 00000000O000O0O000oOoOoOoUoOooOo

gooobooon

coooboooooooooooooboOooo<bbooooo
cooobooobobooooboooooooooooo>oooboooo
gooboodooboooboooooooooooo>»>goooad
O:

$ echo "smoothing=10mm" > settings.txt

$ echo "No lowpass" >> settings.txt

$ cat settings.txt

smoothing=10mm

No lowpass

5 Joouoooooooon

e JI0O0OO0OOOOCOOODOOOLODOOLUDOOOLOOOOOODOOOO

oo

—test (ODOO [ 1)
— if

— for

— while
oooon

—grep (0O)

— b (OOD)
—sed (0DDODOO)
—avk (0OOD)

5.1 TEST

e test JIO0O0O 20000000000DOCO0ODOOOO
e 100D UDDDODOD [OD]ODOODODODOOO

co:.00o00000c0ooboooooooooooag

e J00D0IO0DDOODDODOUODODDOODDOODDDOODODOO(DDDOODDDOODDOUOO

help test DO0DOODOOO)



5 ODO00OO0O0OO0OO0OCODOOO

10

e test JJ00UDODUO0 (0DUODODOUODLODUODODOUOO)0DODOOLDODODOOOO

5.2

o

test $a = my O0000OOOOO

[ $2a=my ] OOOO

[$a-eq 2] OO00O0DOODO

[$a2a-gt 2] 00DD0D(OOOOO)

[11>2] O000OO0O0OOOOOOO

[ -e iml.nii.gnii.gz ] 0000000O00COOOO
O00:00000000000bcOO0OOOOOO

IF

ifJ00o00oooooobobobooooooobooobobon
gbobodb0O0testdbbOO0o0bO0boboOoobOo0obLbOoO0bDOO0OLbDOODO

if [O00 ] ; then
googd ;

else

oooo 2;

fi

elseJ00O0OO0OOO0OOOOO
|

if [ $a =2 ] ; then

U b="y-axis";

fi

coooo: DboboooooOoocOooboooooooooon

53

FOR
forU00D0O0ODO0OO0O0O0ODOODOODODODODODODOOOOODOODODODUODODDOOOOOO
go:

for U in OOOOO ; do

ooooog ;

done

oooobobooooooooobooooobooooboboooooooo
cobobooooobooooooocOoOoooOoobooOoOoooOoOoOoOooOoboOooDnon
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o [1:
for filename in iml im2 im3 ; do
00 bet $filename $filename_brain ;

done

o

ooooo: Dbooooooboooboooooood

54 BC

ebcOUOUODODOUOUDDDODDODUDODOUOO
e 000D echo, 000, 0000000O0O0O0OOOODOODODODODOODOODOODO
e 100000000 OOULOULUOIOUOOIOOOIOOOOOOOOOO
o [1:
$ a=2;
$ a=‘echo "3 * $a + 1" | bc -1°;
$ echo $a
a7

e J:00D00LO0DODOODOOUDUD+xUDODOLODOLOOOODUODODLODODODOO

e JJUUIOUOUOOUDD peOODODOOODDOODODOOOODOOO (false)l:l[]l] oopoood (true)
o000 1000000
00 echo "-1.2 < 0.5" | bceO 100000
OO echo "-1.2 > 0.5" | bcO 0OOOOO
O00ooif0000000oooooooon:
if [ ‘echo "$a < $b" | bc -1¢ =11 ; then ...

o

cooboo:. DbooooooocooboooooboOooboooo

5.5 WHILE

e vhileOOODOOOODODOOODOOODOOOOOOODOODOOO
o [1[]:

while OO ; do

oooooog;

done

e I0IDOODOODN testOODOO
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o [1:
a=1
while [ $a -1t 4 1 ; do
OO0 bet im$a brain$a ;
00 a=‘echo $a + 1 | bc‘ ;

done

o

00000: Lightbox Viewer (0000000)00000O00ODOODO

5.6 GREP

grepU000000D0O0DOODODOOOODOO
gooooO0O0O0O0O0O0O0O0UOO0O0UOUULOUUUOOOOOOoog
gobooboobobooboooboobbooon

o [1:

slhhd 0D OOD pixdiml OOOOOODOOO

fslhd iml | grep pixdiml

57 AWK

e avk O UODDOUOODOODDOODOODDOOODOODO
gboooooooooboobobobooooooooobooboboboboboooooooo
gobooboobbooboobboobooboobobooboboobbon

e 0 NODOOODODOO:
awk ’{print $N}’

e OUODOODDOUODOODDOODLOODDOODOO

v="im*.nii.gz"
echo $v
iml.nii.gz im2.nii.gz im3.nii.gz

echo $v | awk ’{print $2}°’

O & 0O & & 0O

im2.nii.gz

o

gobod: gobooboobbooboobboooboo



58 SED

e sed0000ODOODDDODOOODO
e J0000O00DDODOOODODOOOODOOOODDOOOODDOOOODDOOOODD
e J00ODOOODOODOODDODODOO
e STRING1 0 STRING2U O DD OODOO:
sed s/STRING1/STRING2/g
e [: $ v="im*.nii.gz"
$ v=‘echo $v | sed s/im/Subject/g°
$ echo $v
U Subjectl.nii.gz Subject2.nii.gz Subject3.nii.gz
e0:. x [] /0000000000000 O0COD 1000000000 0DOOOOO
e Tip: /OOODUDOODODOODOOODOOOOODOOOOO
OO0 sed s@STRING1@STRING2Qg
O000oo0o0ooooOoooooOooooooooooo

6 OO

e JIOOOOOOOOODOOOODOOOOOOOOOOOODOOOOOOOODOOOOOON
e JI00O0O0OOO0OOOOOOOODOOODOOOODOOOOOOOOODOOOODOOOO
e HIDOOOOOOOOOOOOODOOOODOOOODOOOOO

dooooooooo:

function OO0 { OOODO ; }
gooooooo

ooo O {o0oooo ;)

o [1:
function hi { echo "Hi! $1" ; }
$ hi
J Hi!
$ hi There
J Hi! There

( oood

e J000I0DDOODUODDODOODUOODODODODOODODOUOODODODDODODOOOODO(O:
grep, sed)
e UID0OUODODOUODLOUODDLOUODLOLUODDUODbOUDDOO
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14

e JI0O0OOO0OOOOOODOOOODOOODOOOOODOOO
e JJDO0OOODOOOODOODOOODOOODOOODO
e JI0OO0OOOOOOODOOOUODOOODOOOOODOOO

o

gobooooooooo
* 000000 00000000000000
o JOoOoooboobooboo
[] bDOoOoOooooOoOooooOoOoooooo
~ O00O0O0O0oooo
$ ODO0OODOODOOO
[~] ODO00DOoOoOoUooOoOoOoooooo

O:

$ echo "Hello world" | sed ’s/w.x/X/g’

0 Hello X (wOOOUOODOODOOOOOOOODDO XOOO)
$ echo "Hello world" | sed ’s/w*/X/g’

0 XHXeX1X1XoX XXoXrX1XdX (DO D00 :D00d o000 wd X000, 000000 ooooon

oo

$ echo "Hello world" | sed ’s/".x /X/g’

0 Xworld (00O OODOOOO+0000000 XOOO)
$ echo "Hello world" | sed ’s/.$/X/g’

O Hello worlX (UL OOOOLDOO XOOO)

$ echo "Hello world" | sed ’s/[wol/X/g’

0 HellX XXrld (wi ol X000

$ echo "Hello world" | sed ’s/["wol/X/g’

0 XXXXoXwoXXX (wll oD XD

ooooo: Dbobboooboooooooooooooooooog

8 FSLOOOO

e 5l0000I000DO0OODDOOOLDOUOODOOOLDDOOUDOOOODOOODOOOOOOOO

gobooboobboobooobooboo

1. remove_ext

00000000000 0O000000000: .nii.gz .nii .hdr .img .hdr.gz .img.gz
O remove_ext /Volumes/MJ/imgl.nii.gz0O 000 /Volumes/MJ/imgl OO0

2. imtest

0doDo0o0o0oo000ooo0ooo00ooo0ooDoO 100poooooooooooog

O imtest ../imgl O0O0O../imgl.nii.gz (0OOO../imgl.hdr) 000000 1000
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oogd
3. imglob OO0 0ODOOODODODOOOOOOOOOODOOOOODOODDOO
0 imglob *0*00000000000000OOOODODOOOOO

4. imcp, immv, imrm, imln
ogoooooooooooooooboooooooooo0o0dg ep, mv, ™m, InO0000000O
(Analyze 0 nifti 0 0000000000000 00O0O0OOOOOOOOOOOOON)
0 imcp iml iml_origO niftidd 0000000 cp iml.nii.gz iml_orig.nii.gzO O OO0
O0Analyze 000000000 UOcp iml.hdr iml_orig.hdr O cp iml.img iml_orig.img OO
ooooooo

O DODODOOoOooon

e J000C0COCDCOCOOOODUULUUULULULUUUUOOOOO:
— basename
0000000000000 ooooooooooooo
O basename /tmp/epi.nii.gz .nii.gz0O0000 epiOOOOO
— dirname
0o0ooooooooooooooooooog
O basename /tmp/epi.nii.gz0000/tmpOO0000
— sort
0oo00oo0oO000oDoO0o0O0D0O00O (Do)boooooo
— which
00o00o0oooooooooooooooo
O which flirt OO00O0O /usr/local/fsl/bin/flirt 00000

e 10O UIDOODODOO

— head
gooboobobn0ooooogon

— tail
goobobobn0OoOoOooOogo

— touch
goobobobooo

— paste

00000 (DODoooD)0oooo

g

00000: D0O000DO0000D0O000 (DOoobOooDOoobDoOooo)o
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10 O0O0ODOoOoOooono

e JJ00D0ODUIDDODOODODDOOODODDOOOODDDOOODDODOOODODOO
http://fsl.fmrib.ox.ac.uk/fsl/fslwiki/Fslutils
e JJ00D0OO0DDODOODODOOOODODODOO:
- 0000000 man 0000 helpOOOOOODOOO
e UIIDOOODUOODLDUODDOUODDbDOODOUODO:
—ooooooooooo
- 00000000000 000D (0 $FSLDIR/bin DO OO0DODOOO)
O0:00000000000000000000D0000 fileOOOOODOOOOODO
—apropos U0 O0OODOOO0DOO0OOOODODOODOODODOOODLOODDODOON
O apropos merge 100000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O
- UNIXOOOOOOOOOOOOoOOo (0boooooooooooon)
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